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 چکیده:

گشدد. اص عشفي اػتفادُ هي اص تتي دس كٌقت ػاخت ٍ ػاص تِ عَس گؼتشدُ ّايي اػت وِ دس آىتشيي هىاىّای دسيايي يىي اص اكليهحيظ

آسهِ ايداد ّای تتيهحيغي خَسًذُ تشای ػاصُ ٍ سعَتت تالا ٍ ّوچٌيي هيضاى صياد يَى ٍ اهلاح، تِ فلت داسا تَدى دها ؿشايظ سٍياسٍيي دسيا

ّای ؿَد پَؿؾؿًَذ اػتفادُ هيای وِ دس ايي ؿشايظ خَسًذُ ػاختِ هيآسهِ ّای تتيتشيي هَادی وِ اص آى دس ػاصُوٌذ. يىي اص اكليهي

اًذ اص: ّا فثاستؿَد وِ ايي پَؿؾّای دسيايي تشسػي هييظحفولىشد ؿؾ ًَؿ پَؿؾ ػغحي پشواستشد دس ه دس ايي تحميك اًذ.ػغحي

ّای تتٌي تا پليوش آوشيليىي)دٍ ًَؿ تداسی(، اپَوؼي پلي اٍستاى، آليفاتيه آوشيليه، ػيواًي ٍ اػتايشى آوشيليه. ًوًَِؿذُ ػيواًي اكلاح

سٍياسٍيي . ؿشايظ اًذ ؿذُ  دادُفاسع لشاس  تِ هذت ّفت ػال دس ؿشايظ سٍياسٍيي گًَاگَى دس هحيظ خليح روشؿذُؿذُ تا هَاد پَؿؾ دادُ

 اًدامّای ػِ هاُ، ًِ هاُ، ػِ ػال، پٌح ػال ٍ ّفت ػال گيشی دس صهاىٍ ًوًَِ تَدُ ان، هؼتغشق ٍ خضسٍهذاتوؼش، هذفَى دس خ ؿاهل

ًتايح  عگيشی ؿذُ اػت. تش اػاّا اًذاصُيشی ٍ ولش ػغحي دس تواهي ًوًَِر يَى ولشايذ همذاس ضشية اًتـاسپزٍ تِ ووه پشٍفيل ًفَ ؿذُ

ؿَد  يَى ولشايذ تؼتِ تِ ؿشايظ سٍياسٍيي هتفاٍت اػت. تا ايي ٍخَد هـاّذُ هي ٍهت دس تشاتش ًفَراآهذُ تْتشيي فولىشد اص ًؾش همتذػت

ّای هتفاٍت اص خَد ًـاى دادُ دس اوثش ؿشايظ سٍياسٍيي ٍ دس صهاى روشؿذُوِ پَؿؾ آليفاتيه آوشيليه فولىشد هٌاػثي اص ًؾش هماٍهت 

 اػت.
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 مقدمه-1

ّـا   ديذگي ػاصُ ؿَد. تٌاتشايي تش اػاع ايي ًؾشيِ، آػية همذم دفاؿ دس تشاتش ًفَر فٌاكش هخشب هحؼَب هيػغح تتي تِ فٌَاى خظ 

ًاؿي اص فَاهل هحيغي، واهلاً تِ فولىشد ٍ ويفيت لايِ ػغحي تتي دس هماتل ًفَر فٌاكش هخشب تؼتگي داسد. ػـاختاس لايـِ ػـغح تـتي     

ّا دس ايي لؼوت، تيـتش اص هغضُ تتي  هغضُ تتي، واهلاً تفاٍت داسد ٍ همذاس ٍ اًذاصُ تخلخل هتش( تا ديگش ًماط تتي، هخلَكاً هيلي 50)حذٍد 

ّای ػغحي تتي، تِ فٌَاى خـظ همـذم دفـاؿ،     پَؿؾ . تاؿذ.  تٌاتشايي لايِ ػغحي تتي آهادگي تيـتشی تشای ًفَر فَاهل هخشب داسد هي

ّـای هؼـلح سا تـِ ٍػـيلِ وـاّؾ ًفـَر يـَى ولـش، تْثـَد           پايايي دساصهذت تـتي وٌٌذ ٍ تٌاتشايي، ًشخ ًفَر آب تِ داخل تتي سا هحذٍد هي

گيشًـذ، قمـذس    ّا ٍلتي دس هقشم ؿشايظ هحيغي هختلف لشاس هـي  تخـٌذ. آًچِ دس ايي تيي خای ػؤال اػت ايي اػت وِ ايي پَؿؾ هي

تـا   ؿـذُ  اكـلاح ی: ػيواًي،ػـيواًي  ّاِ يپاًَؿ هختلف پَؿؾ ػغحي هتذاٍل دس ًَاحي خٌَب وـَس،تا  6تحميك ، دس ايي  هَثش ّؼتٌذ.

تـش سٍی ضـشية    ّـا  آى شيتـثث ًَؿ تداسی(، پلي اٍستاى ، آوشيليه اػتايشى، آليفاتيه آوشيليه ، ليش ٍ ليشٍلاػتيه اًتخاب ؿذُ ٍ  2پليوش)

خضس ٍ هذ ٍ هغـشٍق   خان، ،اتوؼفش ًاحيِ سٍياسٍئي قْاس دس ّا ّوچٌيي آصهًَِ اًتـاس پزيشی ٍ همذاس ولش ػغحي تتي تشسػي ؿذُ اػت.

ًَؿ ديگش ّش وـذام   2ًَؿ دس ّش قْاس ؿشايظ سٍياسٍيي اؿاسُ ؿذُ ٍ  4ًَؿ پَؿؾ ػغحي اًتخاب ؿذُ،  8، اص تحميكايي  دس لشاس گشفتٌذ.

ٍ  5/0يي تا عشح اختلاط يىؼاى تـا ًؼـثت آب تـِ ػـيواى     ّا تتيتش سٍی  ّا پَؿؾؿشايظ سٍياسٍيي لشاس دادُ ؿذًذ. ّوچٌيي توام  2دس 

آصهًَِ هٌـَسی ػـاختِ   25خوقاً تذٍى هيىشٍػيليغ افوال ؿذًذ وِ تذيي تشتية تا دس ًؾش گشفتي آصهًَِ تذٍى پَؿؾ تِ فٌَاى ؿاّذ، 

 همايؼِ دس ّا پَؿؾفولىشد  مايؼِه فلت تِ داس پَؿؾ یّا ًوًَِ تشای صياد ػيواى تِ آب ًؼثت اًتخاب وِ تَخِ داؿت تايذ . الثتِؿذ

 تاويفيـت  ّـای  تـتي  داخـل  تِ ولش يَى ًفَر واّؾ دس قِ اًذاصُ تِ ّا پَؿؾ ايي ايٌىِ ٍ تاؿذ يه ون یّا واىيػ تِ آب ًؼثت ًتايح تا

 ّؼتٌذ. هَثش ّا آى هشحلِ خَسدگي ؿشٍؿ صهاى افضايؾ ٍ ضقيف

 هاآشمایش-2

عشح اخـتلاط   .ذاًتخاب ؿ فاسع حيگيشی دس هحيظ خللشاس تشای اكلي ّای اى آصهًَِفٌَ تِ cm60×15×15 اتقاد دس هٌـَسی ّایآصهًَِ

ِ  تَخِ تا ػيواًي هَاد فياس همذاس. ؿذ اًدام حالات تواهي تشای هتش يػاًت 8تا  5يىٌَاخت تا اػلاهپ  ييتتي تش اػاع دػتياتي تِ واسا  تـ

ٍ ّوچٌيي تشای همايؼـِ  وِ تِ هٌؾَس دػتياتي تِ همذاس تْيٌِ هَاد ػيواًي اًدام گشفتِ تَد تحميماتي ی ّا پشٍطُ ديگش دس هـاتِ تدشتيات

kg/mديگش پظٍّـي تِ هيضاى ثاتت ی ّا ًتايح تا عشح
اتتذا ؿي ٍ هاػِ تا حذاوثش اًذاصُ داًِ  ح اختلاطتشای عش  دس ًؾش گشفتِ ؿذ. 3400

mm12ًِاػتفادُ اص  دليل تِتَد، ٍلي  3/4هذٍل ًشهي سيضداًِ دس حذٍد  . ؿذ یتٌذ ، داACI 211 ] 1 [     دس عشاحـي ٍ ّوچٌـيي ٍخـَد

سا اله تِ ايي تشتية وِ سيضداًِ  گشديذ تا تِ حذ هَسد لثَل دس اػتاًذاسد تشػذ. اكلاح یتٌذ داًِ، داًِ دسؿت% سيضداًِ دس هلالح 37حذٍد 

ٍ  mm 1اص هلـالح صيـش الـه     1تِ  5ٍ سٍی اله تمؼين گشديذ. ػپغ سيضداًِ هلشفي سا تِ ًؼثت  mm 1 اله شيصوشدُ ٍ تِ دٍ لؼوت 

 .] 2[وٌذ سا تشآٍسدُ هي ASTMC33 هلضٍهاتّا  عشح یتٌذ داًِ. تشػذ 2/3تا هذٍل ًشهي تِ سٍی آى تْيِ گشديذ 

ت سٍياسٍئي توْيذات وؼل ّش دس. ؿذًذ هٌتمل هحل تِ تَدًذ ؿذُ ػاختِ آصهايـگاُ دس وِ هٌـَسی ّای آصهًَِ ػايت ػاصی پغ اص آهادُ

 هـثه ػثذّای داخل ّا آصهًَِ ،هذ ٍ خضس لؼوت دس تغَسيىِ تَد گشفتِ اًدام ّا لاصم تشای سٍياسٍئي وٌتشل ؿذُ ٍ حفاؽت آصهًَِ

پش اص  ّوَاسُ وِ گشفتٌذ لشاس لييات يپل یّا ٍاى داخل ّا آصهًَِ هغشٍق ًاحيِ دس ؿذًذ، تؼتِ ّن تِ ػثذّا وليِ ٍ گشفتٌذ لشاس پلاػتيىي

 ًيض اتوؼفش سٍياسٍئي ؿشايظ تشای. ًـًَذ خاتدا دسيا هَج ًيشٍی هماتل دس تاؿذ  ّای داستؼت هحافؾت هي ّا تا هيلِ تاؿٌذ. ايي ٍاى بآ

فثَس َّا اػتفادُ ؿذ. تشای ؿشايظ هذفَى تي تشای َق ًَاسّای اص ّن ّا آصهًَِ صيش ٍ گيشًذ لشاس آى تش سٍی ّا ػاختِ ؿذ تا آصهًَِ ػىَيي

 تِ كَستي هٌـَسی ّای آصهًَِ وليِ. گشفتٌذ لشاس آى داخل هشتَعِ ّای دس خان تا حفش گَدالي دس وٌاس ػىَی حالت اتوؼفش، آصهًَِ

پلاػتيىي تش سٍی  ّا داخل ػثذّای هـثه آصهًَِ دس حالت پاؿؾ ًيض .تاؿذ پاييي ٍ تالا دس ًـذُ پَؿيذُ ػغَح وِ ؿذًذ دادُ لشاس

تغَسيىِ تش اثش  لشاس دادُ ؿذًذ، ،تاؿذ يه هتش اص حذاوثش استفاؿ هذ هٌغمِ تالاتش 2 الي 1ػىَی تتٌي ديَاس ػاحل، وِ تشاص آى حذٍد 

  .ّا دس هقشم پاؿؾ آب دسيا لشاس گيشًذ تشخَسد هَج تا ديَاسُ ػاحلي، آصهًَِ
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ػالِ ٍ  5، ػالِ 3هاِّ،  9هاِّ،  3صهاًي  دٍسُ پٌح دس تٌذسفثاع دس تتي پايايي ػايت هحل دس هٌـَسی ّای آصهًَِ لشاسگيشی اص پغ

 ٍ تشيذُ تشلي اسُ تَػظ سٍياسٍيي هختلف ؿشايظ ّای آصهًَِاًدام ؿذ. تشای آصهايؾ تقييي هيضاى يَى ولش  تشداسی ًوًَِ ػالِ فوليات 7

 ّا تشای آصهايؾ هحل دس لشاسگيشی آهادُ تا ؿَد هي پَؿاًذُ اٍستاى پلي پايِ پَؿؾ تا تاليواًذُ آصهًَِ ؿذُ تشيذُ ػغح ؿَد، هي یگزاس ًام

 اػتاًذاسد عثك ّا آصهًَِ اص پَدسگيشی واس تْشاى، تِ ؿذُ تشيذُّای  اًتمال ًوًَِ اص پغ .ؿَد تقذ صهاًي ّای دٍسُ دس

NTBuild 443 گيشُ ًگْذاسی هتٌاػة  تْيِ گيشی اص لثل دػتگاُ پشٍفيل ،هٌؾَس دس آصهايـگاُ هلالح ػاختواًي آغاص ؿذ. تشای ايي ٍ

 5/0 دلت فوكتا  ييّاپشٍفيلهتِ تش سٍی ػغح تا دٍ ًَؿ قشخؾ  دػتگاُ ايي دس ؿذُ تَد. ػاختِ هٌـَسی عشاحي ٍ ّای تا آصهًَِ

احتياج تِ ػشد  وِص آلياط خاكي تَدُ يي هتِ اا خٌغ. ؿَد هي تْيِ ّا لاتل تٌؾين دس ػغَح دايشٍی اص آصهًَِ یّا هؼاحت دس هتش هيلي

گيشی  تشای اًذاصُ، ّای تؼياس حؼاع ٍ تا حذ تـخيق پاييي  اػىپتشٍ فتَهتشی اص خولِ سٍؽ یّا سٍؽ .[3]وشدى تا آب ًذاؿت

دس ايي تحميك سٍؽ هَسد اػتفادُ تشای  يي سٍؽ تش هثٌای تشّوىٌؾ ًَس تا يه هادُ لشاس داسد.ع اتاؿٌذ. اػا ّای گًَاگَى هي آًاليت

 تَدُ اػت. اػىپتشٍ فتَهتشیگيشی يَى ولشايذ سٍؽ اًذاصُ

 [:10]ؿَد تياى هي فيه هيضاى ًفَر يَى ولش تش حؼة فوك اص ػغح تتي دس صهاى هـخق تَػظ لاًَى دٍم اًتـاس پزيشی 
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ضشية اًتـاس پزيشی تتي تش حؼة هتشهشتـ  Dcتش حؼة ثاًيِ،  هذت صهاى سٍياسٍيي tفاكلِ اص ػغح تتي تش حؼة هتش،  xوِ دس آى 

 اػت tًؼثت تِ ػغح ٍ دس صهاى  xيَى ولش دس فوك دسكذ ٍصًي هيضاى  C(x,t)يَى ولش دس ػغح تتي ٍ دسكذ ٍصًي هيضاى  C0  تش ثاًيِ،

 بحث و وتیجه-3

 وتایج پسوفیل وفوذ یون کلس 3-1

وِ دس اداهِ تِ تشسػي پشٍفيل ًفـَر يـَى    اًذ ؿذُ دادًُاحيِ سٍياسٍيي لشاس  4دس ايي تخؾ دس  ؿذُ ػاختِّای  ًوًَِّواًغَس وِ گفتِ ؿذ 

ِ  ّوـاى . دٌّـذ  يه ـّای ًاحيِ اتوؼفش ًـاى پشٍفيل ًفَر يَى ولش سا تشای آصهًَِ 1ؿَد. ؿىل ّا پشداختِ هيش دس آىول وـِ هــاّذُ    گًَـ

ه آوشيليه داؿتِ اػـت. دس  ػال تْتشيي فولىشد اص ًؾش ًفَر يَى ولش تِ داخل تتي سا پَؿؾ آليفاتي 7ؿَد، دس ايي ًاحيِ ٍ دس هذت  هي

 اداهِ ٍ دس تخؾ ضشية اًتـاسپزيشی خَاّين ديذ وِ ايي پَؿؾ اص ًؾش واّؾ ضشية اًتـاسپزيشی ًيض تْتشيي فولىشد سا داؿتِ اػت.

 

 ػال 7ی هتفاٍت دس ًاحيِ اتوؼفش دس عي هذت ّا پَؿؾتا  5/0تشاتش تا  W/C: پشٍفيل ًفَر يَى ولش دس تتي فالذ هيىشٍػيليغ ٍ 1ؿىل
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ِ  ّواىػال، آٍسدُ ؿذُ اػت.  7پشٍفيل ًفَر يَى ولش دس آصهًَِ ّای هختلف هذفَى دس خان پغ اص هذت  2 دس ؿىل وـِ هــاّذُ    گًَـ

. پشٍفيل يَى ولـش  اًذ داؿتِی اهَلؼيَى ليشی، آليفاتيه اوشيليه ٍ اپَوؼي پلي اٍستاى ّا پَؿؾؿَد دس ايي ًاحيِ تْتشيي فولىشد سا  هي

ؿـَد دس ايـي    وِ هــاّذُ هـي   گًَِ ّواىتشػين ؿذُ اػت.  3ػال دس آصهًَِ ّای هؼتمش دس ًاحيِ خضس ٍ هذ دس ًوَداس ؿىل  5دس صهاى 

ايـي  ؿشايظ حاد ايي ًاحيـِ اػـت. دس    دٌّذُ ًـاىًاحيِ، دس اغلة آصهًَِ ّا همذاس ًفَر ٍ ًيض غلؾت يَى ولش ًؼثتاً صياد اػت وِ ايي اهش، 

 تْتشيي فولىشد هشتَط تِ پَؿؾ آليفاتيه آوشيليه اػت.  سفتِ ّن یسًٍاحيِ ًيض 

 ػال 7ی هتفاٍت دس ًاحيِ خان دس عي هذت ّا پَؿؾتا  5/0تشاتش تا  W/C: پشٍفيل ًفَر يَى ولش دس تتي فالذ هيىشٍػيليغ ٍ 2ؿىل

ی هتفاٍت دس ًاحيِ خضسٍهذ دس عي هذت ّا پَؿؾتا  5/0تشاتش تا  W/C: پشٍفيل ًفَر يَى ولش دس تتي فالذ هيىشٍػيليغ ٍ داسای 3ؿىل

 ػال 5

ؿـَد، دس ايـي    تشػين ؿذُ اػت. تِ عَسی وِ هــاّذُ هـي   4ًاحيِ هؼتغشق دس ًوَداسّای ؿىل پشٍفيل يَى ولش آصهًَِ ّای هؼتمش دس 

ؿؾ اپَوؼي پلي اٍستاى ٍ اهَلؼيَى ليـش ٍ لاػـتيه   ػال ، ولش تَاًؼتِ تِ داخل تتي واهلاً ًفَر وٌذ. ّشقٌذ وِ پَ 5ًاحيِ ّن دس هذت 

 اًذ. ّا فولىشد تْتشی داؿتِ تِ ًؼثت ػايش پَؿؾ
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 ػال 5ّای هتفاٍت دس ًاحيِ هؼتغشق دس عي هذت  : پشٍفيل ًفَر يَى ولش دس تتي تا پَؿؾ4ؿىل

 وتایج ضسیب اوتشازپریسی و مقداز کلس سطحی 3-2

ّا تش اػاع خلَگيشی اص ًفَر يَى ولش ٍ واّؾ ضشية اًتـاسپزيشی ٍ هيضاى ولش  دس ايي تخؾ لضاٍت دستاسُ فولىشد پَؿؾ

ػالِ كَست گشفتِ اػت. تِ هٌؾَس حفؼ اختلاس تٌْا دٍ ًوًَِ اص  7ػالِ ٍ  5ػالِ،  3هاِّ،  9هاِّ،  3ػغحي ٍ تا اػتفادُ اص توام ًتايح 

حي آٍسدُ ؿذُ اػت ٍ پغ اص آى ًتايح ًْايي هشتَط تِ ول ًوَداسّا ًتايح تِ دػت آهذُ تشای همذاس ضشية اًتـاسپزيشی ٍ هيضاى ولش ػغ

ّا ٍ دس  همذاس ضشية اًتـاسپزيشی دس ًاحيِ اتوؼفش تشای تواهي پَؿؾ  5 دس خذاٍل هشتَط تِ ّش ًاحيِ سٍياسٍيي آٍسدُ ؿذُ اػت. ؿىل

 .دّذ ّا ًـاى هي هاى ٍ تشای تواهي پَؿؾهيضاى ولش ػغحي سا تشای ًاحيِ هؼتغشق دس عي ص 6 دّذ ٍ ؿىل عي صهاى سا ًـاى هي

  

ّای  ّای فالذ هيىشٍػيليغ تا پَؿؾ ّای هختلف دس ًاحيِ اتوؼفش تشای ًوًَِ: ًوَداس همايؼِ همذاس ضشية اًتـاسپزيشی دس صهاى5ؿىل 

 ػغحي هختلف
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ّای ػغحي  فالذ هيىشٍػيليغ تا پَؿؾّای هختلف دس ؿشايظ هؼتغشق تشای ًوًَِ : ًوَداس همايؼِ همذاس ولش ػغحي دس صهاى6ؿىل

 هختلف

 1ّا ٍ ًتايح تِ دػت آهذُ دس ايي تخؾ ػقي تش گشدآٍسی ًتايح تِ كَست خلاكِ ؿذُ اػت. ّواى عَس وِ اص خـذاٍل   تِ فلت تقذد ًوًَِ

تَدُ اػت ٍ تْتشيي واّؾ ضشية اًتـاسپزيشی ٍ ّوچٌيي واّؾ هيضاى ولش ػغحي هذ ًؾش  ذگاُيدّا اص دٍ  پيذاػت فولىشد پَؿؾ 4تا 

ّای هتفاٍت تِ تفىيه دس ايي خذاٍل آٍسدُ ؿذُ اػت. ّواى عَس وـِ هــَْد اػـت دس ًاحيـِ      ( فولىشد دس صهاىتشيي ضقيفٍ تذتشيي )

تا پليوش اػـت.   ؿذُ اكلاحاتوؼفش تْتشيي فولىشد دس هدوَؿ ٍ تِ ووه لضاٍت هٌْذػي هشتَط تِ پَؿؾ آليفاتيه آوشيليه ٍ ػيواًي 

سپزيشی ٍ هيـضاى ولـش   تشيي فولىشد دس ّـش دٍ تخـؾ ضـشية اًتــا     ّای ػيواًي ٍ اپَوؼي پلي اٍستاى داسای ضقيف ًاحيِ پَؿؾدس ايي 

ّوچٌيي هغاتك خذاٍل دس ًاحيِ خان تْتشيي فولىشد دس تخؾ وـاّؾ ضـشية اًتــاسپزيشی دس هدوـَؿ ٍ تـِ ووـه        ػغحي ّؼتٌذ.

اػت. پَؿـؾ آليفاتيـه آوشيليـه داسای فولىـشد هغلـَب اص       2تا پليوش اوشيليىيؿذُ  لضاٍت هٌْذػي هشتَط تِ پَؿؾ ػيواًي اكلاح

تشيي فولىـشد هشتـَط تـِ اهَلؼـيَى ليـشی ، اهَلؼـيَى ليـش ٍ لاػـتيه ٍ ػـيواًي           لحاػ هيضاى ولش ػغحي اػت. دس ايي تخؾ ضقيف

 اًذ.  ي ضقيف فول وشدُتاؿذ وِ دس ّش دٍ تخؾ ضشية اًتـاسپزيشی ٍ ولش ػغح هي 1ؿذُ تا پليوش اوشيليىي اكلاح

وـاّؾ   ذگاُي ـدهـاتِ تِ ؿشايظ سٍياسٍيي اتوؼفش، دس ًاحيِ خضسٍهذ ًيض تْتشيي فولىشد هشتَط تِ پَؿؾ آليفاتيـه اوشيليـه اػـت. اص    

تَاى اػتايشى اوشيليه سا تذتشيي ًَؿ  پَؿؾ داًؼـت. اص ًؾـش هيـضاى ولـش ػـغحي پَؿـؾ ػـيواًي         ضشية اًتـاسپزيشی دس هدوَؿ هي

شيي فولىشد سا دس ؿشايظ خضسٍهذ تِ خَد اختلاف دادُ اػت. لاصم تِ روش اػت وِ پَؿؾ آصهًَِ داسای پَؿؾ اػتايشى اوشيليه ت ضقيف

دٌّذ ٍ  ٍ پايِ ػيواًي عي سٍياسٍيي تلٌذهذت ، دقاس تخشية ؿذُ تَد. ايي پَؿؾ دس حميمت تـىيل يه فيلن ًاصوي سٍی ػغح تتي هي

تَاى تـِ تـاتؾ آفتـاب ٍ گشهـای      اًذ هي ای داؿتِ سػذ دس تخشية ايي پَؿؾ ػْن فوذُ لايلي وِ تِ ًؾش هيتيـتش خٌثِ تضييٌي داسد. اص د

صياد، تش ٍ خـه ؿذى هتَالي ٍ ضشتِ اهَاج اؿاسُ وشد. ّوچٌيي لاصم تِ يادآٍسی اػت وِ آصهًَِ ّـای هٌغمـِ خـضس ٍ هـذ داسای ؿـذت      

تش خـه ؿذى ػغح گشدد، ّؼتٌذ. اص  تَاًذ تافث ػشيـ تاب ٍ ًيض خشياى تاد وِ هيتيـتشی اص ايي فَاهل هاًٌذ تش ٍ خـه ؿذى، تاتؾ آف

سٍی ًتايح ضشية اًتـاسپزيشی ٍ ولش ػغحي، هـخق اػت وِ دٍ پَؿؾ آليفاتيه اوشيليه ٍ اپَوؼي پلي اٍستاى دس ًاحيِ هؼتغشق تـِ  

ِ  تشتية فولىشد هغلَتي سا دس خلَگيشی اص ًفَر يَى ولش تا واػتي ضشية اًتـ اًـذ ٍ   اسپزيشی ٍ ّوچٌيي واّؾ هيضاى ولش ػـغحي داؿـت

ی واّؾ دٌّذ. اهَلؼيَى ليشی دس تخؾ ضشية اًتـاسپزيشی ٍ ػيواًي ا هلاحؾِ لاتلهمذاس ًفَر ٍ غلؾت يَى ولش سا تِ هيضاى  اًذ تَاًؼتِ

 ا تَدًذ.تشيي فولىشدّا سا دس ايي ًاحيِ داس دس واّؾ ولش ػغحي ضقيف 2ؿذُ تا پليوش اوشيليىي اكلاح
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 ّای هتفاٍت دس ًاحيِ اتوؼفشدس صهاى ػغحي ّای ػغحي اص ًؾش ضشية اًتـاسپزيشی ٍ ولش: فولىشد پَؿؾ1خذٍل

 واحیه اتمسفسسطحی دز  عملکسد اش وظس مقداز کلس واحیه اتمسفسدز  عملکسد اش وظس مقداز ضسیب اوتشازپریسی 

 ػال 7 ػال 3 هاُ 9 هاُ 3 ػال 7 ػال 3 هاُ 9 هاُ 3 صهاى

تْتشيي 

 فولىشد

 تذٍى

 پَؿؾ

آليفاتيه 

 اوشيليه

 

ػيواًي 

ؿذُ تا  اكلاح

 پليوش اوشيليىي

آليفاتيه 
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آليفاتيه 
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آليفاتيه 
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ػيواًي 

ؿذُ تا  اكلاح

 پليوش اوشيليىي
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اپَوؼي پلي 

 اٍستاى
 ػيواًي ػيواًي ػيواًي

اپَوؼي پلي 

 اٍستاى

 

 ّای هتفاٍت دس ًاحيِ خاندس صهاى ػغحي ّای ػغحي اص ًؾش ضشية اًتـاسپزيشی ٍ ولش: فولىشد پَؿؾ2خذٍل 

 واحیه خاکسطحی دز  عملکسد اش وظس مقداز کلس واحیه خاکدز  عملکسد اش وظس مقداز ضسیب اوتشازپریسی 

 ػال 7 ػال 3 هاُ 9 هاُ 3 ػال 7 ػال 3 هاُ 9 هاُ 3 صهاى

تْتشيي 

 فولىشد
 پَؿؾ تذٍى
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پليوش 
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 ّای هتفاٍت دس ًاحيِ خضسٍهذدس صهاى ػغحي ّای ػغحي اص ًؾش ضشية اًتـاسپزيشی ٍ ولش: فولىشد پَؿؾ3خذٍل

 واحیه جصزومدسطحی دز  عملکسد اش وظس مقداز کلس واحیه جصزومددز  عملکسد اش وظس مقداز ضسیب اوتشازپریسی 
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 ّای هتفاٍت دس ًاحيِ هؼتغشقدس صهاى ػغحي ّای ػغحي اص ًؾش ضشية اًتـاسپزيشی ٍ ولشفولىشد پَؿؾ: 4خذٍل

 واحیه مستغسقسطحی دز  عملکسد اش وظس مقداز کلس واحیه مستغسقدز  عملکسد اش وظس مقداز ضسیب اوتشازپریسی 

 ػال 5 ػال 3 هاُ 9 هاُ 3 ػال 5 ػال 3 هاُ 9 هاُ 3 صهاى

تْتشيي 

 فولىشد

آليفاتيه 

 اوشيليه

آليفاتيه 
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 ٍ لاػتيه

تذتشيي 

 فولىشد
 اهَلؼيَى ليشی

اپَوؼي پلي 

 اٍستاى

اهَلؼيَى 

 ليشی
 اهَلؼيَى ليشی

تذٍى 

 پَؿؾ

ػيواًي 

ؿذُ تا  اكلاح

پليوش 

 2اوشيليىي

ػيواًي 

ؿذُ تا  اكلاح

پليوش 

 2اوشيليىي

ػيواًي 

ؿذُ تا  اكلاح

پليوش 

 2اوشيليىي

 

 گیسیوتیجه-4

 ػال تْتشيي فولىشد اص ًؾش ًفَر يَى ولش تِ داخل تتي سا پَؿؾ آليفاتيه آوشيليه داؿتِ اػت. 7دس ًاحيِ اتوؼفش ٍ دس هذت -1

 .اًذ داؿتِی اهَلؼيَى ليشی، آليفاتيه اوشيليه ٍ اپَوؼي پلي اٍستاى ّا پَؿؾهذفَى دس خان تْتشيي فولىشد سا دس ًاحيِ -2

دس ًاحيِ اتوؼفش تْتشيي فولىشد اص ًؾش ضشية اًتـاسپزيشی ٍ ولش ػغحي دس هدوَؿ ٍ تِ ووه لضاٍت هٌْذػي هشتَط تِ پَؿؾ -3

تشيي فولىشد  ّای ػيواًي ٍ اپَوؼي پلي اٍستاى داسای ضقيف وش اػت. دس ايي ًاحيِ پَؿؾتا پلي ؿذُ اكلاحآليفاتيه آوشيليه ٍ ػيواًي 

 دس ّش دٍ تخؾ ضشية اًتـاسپزيشی ٍ هيضاى ولش ػغحي ّؼتٌذ.

 پَؿؾ آليفاتيه اهشيليه اػت.دس هدوَؿ تْتشيي فولىشد اص ًؾش هماٍهت دس تشاتش ًفَر يَى ولشايذ هشتَط تِ -4
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